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aérienne de la barre Cassan, Urbain Cassan,
bat. F site Jussieu, Paris, 1963.
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RESPIRER SANS DETRUIRE

Conserver, sans concession, la barre Cassan promise a des-
truction il y a cing années, loger sans faillir 1 000 habi-
tants, étudiants et chercheurs, conserver la rythmique des
fenétres sans marquer la césure d’'une menuiserie sur trois,
effacer le sentiment de barrage visuel que provoque, pour
certains, le gabarit de la construction de la rue Cuvier,
garantir les performances environnementales, la résident les
enjeux de ce sujet paradoxal.

Affirmer fort que, désormais, il ne faudra détruire les ba-
timents qu’en cas de dernier recours est une position au-
jourd’hui incontournable. Respecter 1'ensemble et non la
fraction d'une cuvre architecturale, qu'elle soit excep-
tionnelle ou élémentaire, c'est reconnaltre la légitimité
de ses auteurs et le passage du temps, concourir aux écono-
mies d’'énergie, de moyens et de matiéres. Sans que cela ne
devienne un dogme et en proposant des solutions inventives.
Par exemple, en dissociant, dés le diagnostic, le solide du
volatile, soit la structure statique des intérieurs flexibles,
promis pour partie a la réutilisation.

Avant 2027, la premiére des barres Cassan, a l'origine du
Campus Jussieu, pourrait devenir le démonstrateur exemplaire
d’une transformation du bati dans le prolongement des ré-
centes expériences initiées en ce domaine par la Ville de
Paris.

L'originalité et la mesure de ce défi seront encore plus cré-
dibles si 1’équation co(t/délai est garantie dés 1'origine de
1'opération. Réussir cette démonstration suppose s'extraire
de la boucle traditionnelle des réhabilitations lourdes et
incertaines pratiquée depuis les années 1980. Engager, au
contraire, des processus de réparations sélectives du bati-
ment doublés de la fabrication de composants industriels en
atelier, invite a distinguer deux modes d'intervention au
cours du chantier, sur site et hors site.

Au-dela de 1'opération Cassan, ce parti-pris de dissociation
des éléments, structure et design, pourrait étre une réponse
générique a la question de plus en plus courante d’une juste
réutilisation de notre patrimoine bati au bénéfice de pro-
grammes novateurs et évolutifs pour les décennies a venir,
ici le programme ambitieux de la vie étudiante et ses évolu-
tions, pour certaines imprévisibles, a 1'horizon 2030.

La barre Cassan, batiment F, ne sera donc pas détruite, ni
fragmentée, ni diminuée. le poids de la structure origi-
nelle a, depuis longtemps, payé son tribut carbone. Les plans
libres, la qualité des bétons, la portance des planchers,
les hauteurs minimums a 2,80 m, la capacité de réversibilité
permanente constituent un ensemble d'atouts tres favorables
a la réutilisation du bati. Ici sont réunies les ressources
d’une Haute Qualité Habitable (H.Q.H.) dont il faut se saisir
sobrement en adaptant des outils profilés pour ces nouveaux
modes d’intervention.

Réutiliser en 1’état la cage structurelle du batiment labo-
ratoires de 1955 et y insérer des modules bois constituant
les quelques 600 unités d’habitation est la méthode envisa-
gée pour une livraison de 1'opération en 2027. Soixante-dix
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années plus tard, l'architecture de béton d’'Urbain Cassan
révele son hospitalité en accueillant des alvéoles confor-
tables dont 1'ensemble représentera une des plus importantes
opérations parisiennes de logements pour jeunes. La nature
de cette mutation, a la fois puissante et délicate, économe
et décarbonée, fait appel aux marchés concurrentiels et aux
techniques éprouvées des industriels, ressources largement
documentées dans ce livret : logistique, circuits courts,
préfabrication hors-site en Ile-de-France des pods en struc-
ture et parois bois, « zéro défaut » garanti en ateliers, vi-
tesse d’exécution, transport fluvial, abordage a quai, raccoxd
aux réseaux, installation instantanée au sein du batiment
préservé.

LOGEMENT AUGMENTE

Quelle que soit la valeur de la réponse architecturale, elle
ne peut qu’étre au service du bien-étre des étudiantes, mis-
sion prioritaire, plus particuliérement au regard des événe-
ments des deux derniéres années. Dans la notion de « logement
augmenté » ici revendiquée, on distingue la sphére privée du
résident (19/20 m?) de 1'espace diffus appropriable par la
communauté (1 500 m2) dédié aux offres du programme. L'ad-
dition de situations libres, parfois inattendues, renfozrce
la double sensation, pour 1’'habitant, d'une unité intérieure
protectrice (le logement) et du foisonnement d’'activités as-
sociées aux connexions et respirations extérieures (la mi-
cro-cité) entre deux jardins.

Au sortir de chaque habitacle de bois meublant le grand vais-
seau, les scénarios s'enrichissent : circulations scénogra-
phiées entrecoupées par de vastes pontons extérieurs, lumiere
naturelle, courants d’air contr6lés, ventilation naturelle
assistée, passerelle filante mutualisée, points de rencontres
étudiant-es. Pour s'aérer, toujours, terrasses extérieures
pour tous a R+5, destinées aux doctorant-es a R+6 et R+7.
Chaque logement bénéficie d’'une vue dégagée, sur le Jardin des
plantes a 1'ouest, sur les pelouses du campus a 1'est.

Sans détruire les maconneries, par le seul remplacement des
menuiseries extérieures, la métamorphose des facades offre un
jeu de fenétres plissées sur un rythme de trois. Elles ré-
fléchissent comme des miroirs et diffractent en facettes les
paysages opposés, atténuant la rupture entre le campus et la
rue Cuvier.

Le grand socle du rez-de-chaussée, haut de sept metres, an-
ciennement ouvert et dédié aux marchands de vin, retrouve sa
transparence pour effacer la frontiére entre 1'université et
le muséum. Un vaste tapis ocre et rouge souligne ce nouveau
paysage intérieur en ordonnant les accés a la résidence Emma-
nuelle Charpentier et au campus Jussieu.

Dans la rue Cuvier apaisée, le mur d’enceinte de la ménagerie
du Jardin des plantes pourrait, un jour, s'ouvrir sur un pas-
sage modeste mais prometteur. Auteurs, artistes, botanistes
sauraient inventer un heureux dispositif afin de renouer cette
relation éternelle entre la nature et les sciences.
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UNE GRANDE CAPACITE

[ )
—

L

Ecole Boulle Court de tennis
= 1000 étudiants = 1250 spectateurs

&

Une des plus grandes résidences
parisiennes, consacrée aux étudiants
et doctorants sera mise en fonction
d’ici six années.
571 logements en étages, complétés
par les activités du rez-de-chaussée
et de 1l’entresol, représenteront un
effectif moyen de 1 000 passagers
réunis dans la barre Cassan.
Les programmateurs des événements
o extérieurs commandaient 1'extension
Croisiere du rez-de-chaussée. Deux pavillons
= 980 passagers étendus vers la rue Cuvier offrent
cette respiration dégageant, autour
du Grand Central, le vaste volume
retrouvé du socle original.
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SEPT CRITERES,D’APPRECIATION DE L'OFFRE,
LECTURE RESUMEE ET RAPIDE

DIAGNOSTIC DU BATIMENT EXISTANT
Magonnerie saine, portance des planchers a 400kg/m?, hauteur libre
a 2.80 metres... une fois purgée, la grille structurelle existante
sera un atout de réversibilité, aisément capable de générer et di-
gérer une nouvelle habitabilité.

Seules seront déposées les cages d'escaliers existantes, coté
ouest, favorisant les moments de détente en plein air, permet-
tant également 1'arrimage des composants pour 1'exploitation et
la maintenance des pods intérieurs. L'existence de ces failles
de lumiére prolongés par ces pontons situés en excroissance ca-
ractérise la facade ouverte sur le paysage extérieur.

INTENTIONS ARCHITECTURALES ET TECHNIQUES

Proposer un processus d’études et de chantier moins traditionnel
définit 1'intention architecturale du groupement. Réaliser deux
chantiers distincts, sur site et hors-site, devient 1'intention
technique. Ce procédé semi-industriel, plus innovant et plus op-
portun eu égard au quantitatif de logements souhaités, répond pré-
cisément au programme en autorisant un gain d'exécution du chan-
tier d'environ 12 mois.

571 modules 3D de grand confort, réalisés en bois et livrés «zéro
défaut», garantissent le label NF Habitat HQE. Ils seront fabriqués
en9mois sur le site portuaire de Bonneuil-sur-Marne, a 16kmdu Campus
Jussieu. Ces «pods» seront transportés par voie fluviale jusqu'au
quai Saint Bernard a Paris, tractés jusqu’a la barre Cassan sur
moins d’'un kilométre, hissés sur sa toiture et introduits dans le
corps du batiment au travers des 4 trémies spécialement calibrées
pour assurer des cadences de pose et de raccordement optimisées.

TRAITEMENT DES FACADES

La série impressionniste, rigoureuse et répétitive des facades
actuelles est révisée et accentuée. Le remplacement des menuise-
ries extérieures, séquencées par trois avec deux obliques laté-
rales, concourt a la diffraction des reflets et au dynamisme géomé-
trique de la nouvelle enveloppe.

INTEGRATION AU CAMPUS ET A L’ESPACE PUBLIC

Le haut socle du rez-de-chaussée, cerné par les deux pavillons
bois en lisiére des platanes et du nouveau parvis, fonde le lieu
d'hospitalité du site. Un large tapis minéral ocre et rouge fé-
dére, tel un drapeau, 1'ensemble des offres de 1'équipement a des-
tination de tous les publics.

Le hall central forme 1'accés unique au batiment, le point de
contrdle des flux visiteurs et le grand foyer. Point de confluence
entre les 2 jardins, il prolonge visuellement le Campus vers la
rue Cuvier avec, peut-étre demain, la promesse de 1'apparition
d’une bréche dans le mur cyclopéen qui masque aujourd’hui la pers-
pective étendue vers le Jardin des Plantes.

DEVELOPPEMENT DURABLE ET PERFORMANCES

Déconstruire trés peu et uniquement par nécessité. L'intégrité
de la construction de 1955 est pratiquement préservée. Pas d'ad-
dition de manteau thermo-acoustique sur les matérialités du bati
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d'origine. L'enveloppe des 571 pods distribués sur les 7 plateaux
garantissent eux-mémes 1'atteinte des performances ciblées et
leurs certifications au sein-méme de la filiére industrielle, par-
fois méme au-dela.

Les circulations a climat tempéré bénéficient de ventilation na-
turelle assistée, 1'opération valorise 1'utilisation du bois,
principalement par la fabrication des deux pavillons rue Cuvier,
des ébrasements de fenétres et de la réalisation des pods.

Plantations étagées en toiture des pavillons, invention du
parvis d’acces en conservant les arbres, création d’'un parterre
boisé...

EXPLOITATION, ENTRETIEN ET MAINTENANCE

La simultanéité des chantiers sur site et hors-site rend 1’'opéra-
tion vertueuse a plusieurs égards. Elle permet entre autres d’évi-
ter le chevauchement des corps d’'états du gros cuvre et du second
cuvre ainsi que 1’ordonnancement confus inhérent au déroulement
d’un chantier plus traditionnel. Le triste record du nombre de
réserves a lever ou malfacons a reprendre s’en verra significative-
ment réduit. Les productions réseaux et terminaux sont préalables
a la livraison des pods entieérement pré-équipés de 1’intérieur,
immédiatement raccordables.

Les départs et livraisons d'équipements indus-
triels au sein de la barre s’organisent depuis les pontons
extérieurs situés a tous les étages, a 1'ouest, pontons devenant
des plateformes de réception des composants interchangeables.
Sur 1’ensemble de 1'opération, les réseaux de distribution
eau, air, courants, restent visibles jusqu'aux pods récepteurs.
Détecter un désordre devient alors immédiat; la structure dénu-
dée, 1'absence de faux plafonds, la discipline des tracés parti-
cipent aux protocoles d’'exploitation et de maintenance.

COMPATIBILITE AVEC L’ENVELOPPE FINANCIERE PREVISIONNELLE

La dissociation des interventions sur le chantier, influence une
nouvelle partition financiére des allotissements. La réception
des pods, sur site et hors-site, remet favorablement en question
les pratiques actuelles de réhabilitations immobiliéres, jusqu’a
accepter des aménagements plus frugaux mais mieux exécutés. Des
réflexions, autour desquelles les majors du BTP, leurs sous-trai-
tants et les industriels se rejoignent, tant avec les abaques de
productivité calculées sur site et hors-site, 30% > 90% qu’avec
la permanence des taches laborieuses exercées sur chantier en
période climatique excessive! Les dispositifs du hors-site pro-
gressent, les marchés sont compétitifs, la filiére bois est désoz-
mais développée et opérationnelle.

Ces signaux, doublés par la volonté de diminuer les incidents
de chantier, couplés a 1’assurance d'engager des travaux propres
et la certitude de diminuer les délais d'exécution sont encoura-
geants pour la maitrise des colts, voire pour leur diminution, car
il ne peut pas étre acceptable d'investir dans un projet plus col-
teux sur une transformation que sur une construction neuve.
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UN SITE UNIVERSITAIRE AUX MULTIPLES
EVOLUTIONS

2008-2017

Architecture Studio et les architectes

Bernard Reichen & Philippe Robert rénovent le
campus et concluent la restructuration amorcée
en 2008.

1993-2008

Les architectes Jean-Claude Legrand,

Michel Guy et Francois Cantal-Dupart proposent
une multiplication des entrées, 50000m? de
nouvelles surfaces, ainsi qu’un grand axe de
liaison piétonne. Jamais construit.

1993

Rem Koolhaas propose un projet de bibliotheque
traversée par une promenade paysagére créant
de la densité dans un espace restreint en
jouant de grands dénivelés. Non réalisé.

1983 -1992

Jean Nouvel et Architecture Studio remportent
le concours pour 1'Institut du Monde Arabe
(I.M.A.), implanté dans la continuité des
barres Cassan.

1963-1983

André Malraux s'implique fortement sur le
projet Jussieu. Le plan masse évolue et
1'architecte Edouard Albert dessine un gril
générant 21 cours destinées a exposer des
cuvres de 1'Art Moderne.

1955-1963

Fondée en 1955, la faculté Jussieu doit étre
construite a la place de la Halle aux Vins de
Paris relocalisée a Bercy. Les barres Cassan
constituent la 1% étape d'un projet ambitieux.

1663 -1955

- Avant d'accueillir la Halle aux Vins, le site

constituait la propriété de 1l'abbaye de Saint-
Victor. La halle disparaitra au-dela de 1955.
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URBAIN CASSAN, L'EXERCICE SERIEL DE 1955

Depuis longtemps, l'architecture atteignant de grands di-
mensionnements, est maitrisée par le dessin, 1'ordre et la
composition. Quand Urbain Cassan ceinture 1’'imposant site
que deviendra Jussieu, il fait appel a une monumentalité
horizontale imposée par 1l'ambitieux programme universi-
taire. Cependant, il introduit un détrompeur d’échelle pour
le dessin des facades en usant subtilement de la trame
répétitive. Il exploitera également, c’est une hypothese,
1’exercice sériel maintes fois exprimés par la sphére ar-
tistique du début du XX® siecle. Le projet proposé exploite
la figure du carré en transformant radicalement 1’'image pezr-
cue sans rien détruire du projet original de 1955.

LLLLL

Ryman, Accumulation de toiles avec partie noire simulant 1’ombre porteée,

1955.
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Albers, Homage to the square, 1976. Klee, New Harmony, 1936.
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DANS LA CONTINUITE DU JARDIN DES PLANTES
ET DU MUSEUM

La tentation d’établir une continuité visuelle et physique
entre le Jardin des Plantes, le Muséum et 1l'université a,
de tout temps, fait projet et débat. Urbain Cassan dres-
sa son batiment sur pilotis afin de ne pas interrompre les
activités des halles aux vins encore présentes sur le site
apres 1955. Cet important espace, haut de 7,70 métres fut
récupéré par la suite, et progressivement encombré. Re-
découvrir 1'imposant volume porté par ces puissants por-
tiques, faire pénétrer la lumiére, exploiter le plénum afin
d'initier une ventilation naturelle assistée pour 1l'en-
semble de la construction est une premiére étape. Dans un
second temps, il devrait étre possible d’envisager, grace a
ces mesures conservatoires, le projet d'une véritable liai-
son piétonne depuis le campus jusqu'aux jardins du Muséum.

N %«
CAMPUS JUSSIEU GRAND SOCLE RUE CUVIER
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1955 2027

Les marchands de vins roulent leurs

tonneaux sous le grand portique a
air libre

Les étudiants et les visiteurs s'activent

sous le grand portique redevenu un volume
transparent

JARDIN DES PLANTES ET MENAGERIE
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Parc Superkilen, Copenhague, 2012.

Superflex, Bjarke Ingels Group, Topotekl
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LE PROJET
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ACCES, FLUX, ISSUES CONTROLEES
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Parvis Espace &7 Local vélos
salles résidence étudiants

T polyvalentes

Local déchets
(CROUS)

Studio de

&5 Administration mus:l.qugiJ; g Déchetterie

(campus)
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ORGANIGRAMME, SURFACES

PROGRAMME,

R+7 et R+8 duplex .

. T3 (54 m2)

... T3 duplex (55 m?)

T3 (73 m?)

e T2 (45 m2)

e T1 (20 m2)

salles de travail

.. T2 (40 m2)

administration

salles de musique

. local oM

salle polyvalente
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T3 (60 M?) o

place partagée

terrasse chercheurs ...,
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TL (20 M2) o]

place partagée

T3 (58 m2) .

T2 (38 M?) o]

place partagée

R+2 & R+5

T5 gardien (110 m?)

T3 resp. admin (67 m2) e

R et
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o T RES O e
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TABLEAU RESUME DES SURFACES

LOGEMENTS RESIDENCE PROGRAMME COMPLEMENTAIRE
3¢ FAM. B
SHAB SHAB SuU SuU
unités typologie totale unités typologie totale
T1 STUDIO DE MUSIQUE
432 20,0 m2? |8 986 m? 1 270 m? I
T1+ ESPACE ETUDIANTS
24 |32:8 3, 748 m? 1 1320 m?
T2 SALLE POLYVALENTE, FOYER
81 40,0 m2 |3 355 m? 1 1 070 m2
T3 DECHETTERIE
9 60,0 m2 485 m? 1 1000 m?2
T3 DUPLEX ADMINISTRATION
23 55,0 m2 | 1289 m? I 1 400 m? I
T4 TOTAL M2 SDP 4 060 m?
LOCAL OM 87 m?
2 81,0 m? 183 m?
TOTAL LOGEMENTS 571
TOTAL m? SHAB 15 025 m?
COMMUNS RESIDENCE ERP TOTAL DE L’OPERATION CASSAN
ey ta TOTAL M2 SDP 29 644 m*
unités typologie totale

HALL D’ENTREE

1 450 m? STATIONNENENT | 50 2

ESPACES PARTAGES ETAGES

- 1 500 m?

571 UNITES D’'HABITAT

programme respecté
option: 559 logements*

*céder 2 logements vers 1'ouest du
campus pour doubler la lumiere et
la ventilation naturelle sur les
circulations d'étages.
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INTERIEURS, HABITER LA BARRE CASSAN

I |} 1 1
L1 >z 1l >
_'_j} ___7L —
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] - -
W G'ell M G'ell e

Ensemble de 4 pods de T1 formant une placette centrale
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Plan axonométrique de deux T1 habités
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Trois typologies de logements sont développées sur le méme
processus de fabrication industrielle en structure et en-
veloppe bois.

De la conception du projet qui s’appuie sur la notion de
préfabrication des habitacles de bois, découle naturelle-
ment la notion d'évolutivité du batiment.

La réversibilité du programme du Crous est assurée en per-
manence, anticipée pour les futurs mouvements, sur tous les
plateaux.

Un ou plusieurs pods T1 peuvent étre déposés au bhéné-
fice d"une nouvelle configuration de circulations pour par
exemple en cas de nouvelle pandémie - ou pour palier aux
réchauffements annoncés,créer une multiplication d’'espaces
libres extérieurs naturellement éclairés et ventilés.
Toujours sur le principe d’'évolutivité, un enchainement de
modules de bois d’habitation peut étre déplacé et transfor-
mé pour une fonction annexe, tel qu’un espace d'animation
ou carrelles d'étude.
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Vue intérieure d’un logement orienté

sur le Jardin des Plantes
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FONCTIONNEMENT
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Toutes mesures conservatoires ont été anticipées dans les
parois afin de transformer un logement T1 en logement T3, en
couplant 2 T1 pour créer un T1l, on encore de re-cloisonner
un T3 pour revenir a 3 unités d’'habitations T1. Les dispo-
sitifs constructifs des pods en bois facilitent ses sujets
de transformation permanente. Si 3 T1 sont refagonnés en
un seul T3, la se pose la question du surplus de salles de
bain. Penser par composants, assemblables donc dissociables,
permet d’avoir 2 salles de bains aisément déposables. Le
circuit d'extraction est opérationnel a partir des balcons
extérieurs, réguliérement répartis sur 1'ensemble de la fa-
cade Ouest.
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IMBRICATION DES PROGRAMMES

Le caractére traversant du hall du batiment Cassan (coupe
CC), couplé a une riche programmation des volumes permet
1'activation du rez-de-chaussée, quelque soit 1'heure de la
journée. Le socle, constitué d’'un rdc et d’'un entre-sol,
permet une jeu de hauteurs simples et doubles pour les dif-
férentes activités liées au campus.

Les 4 salles polyvalentes a double hauteur offrent une géo-
métrie variable permanente. Ces volumes s’ouvrent sur un
généreux foyer, source d’'un apport de lumiére consequent en
relation avec 1’animation de la rue Cuvier. (coupe BB).

Les studios de musique, quant a eux, sont en rdc et ainsi
isolés acoustiquement des logements par 1'espace étudiant a
1’entre-sol (coupe DD). Ainsi, 1l'espace étudiant en hauteur
offre des points de vue libérés sur le Jardin des plantes
et le Campus Jussieu.

La déchetterie du campus, agencée également sur une double
hauteur, est concu sur un mode plus discret, éloignée de
1'entrée traversante et avec son systéme d'accés dédié.

Le nouveau socle est concu comme un volume intermédiaire
entre la barre Cassan et la rue Cuvier, permettant de créer
un nouveau rapport d’'échelle avec les piétons et d'antici-
per une éventuelle perspective visuelle vers les jardins du
muséum.
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Je seme a tout vent, logo «La Semeuse»,
Eugene Grasset, éd. Larousse, 1897-1904.
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CONSTRUIRE

canal architocture

REVERSIBLE

TRANSFORMATION

DES
SITUATIONS
CONSTRUITES

canal architecturs

éditions canal (2017, 2020)
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REPARER, NE PLUS DETRUIRE

21 octobre 2016, il y a cing années, 1'Etat accorde le per-
mis de démolir de 1'immeuble F délimitant le Campus Jussieu
depuis la rue Cuvier. Guvre de 1l'architecte Urbain Cassan,
1’édifice de grande ampleur, haut de 8 niveaux, long de 150
metres, est une composante de plan masse de 1955. Implantée
a l'équerre, une seconde barre, plus longue encore, fait
face a la Seine sur 200 métre de long. En 1992, le bati-
ment abritant 1’'IMA sera implanté dans la continuité de la
grande barre.

La décision de détruire la Barre F s'appuie sur le res-
senti de la linéarité de 1'édifice et sur sa grande hauteur
qui bloque toute perspective visuelle face au Jardin des
Plantes et au Musée d'Histoire Naturelle.

Cing années ont passé, le batiment de Cassan est toujours
présent. Sur cette méme période, des interrogations ont pris
corps: une pluralité d’acteurs, sachants et non-sachants,
s’accordent a s’'interroger sur 1'inutilité des destructions
automatiques d'un patrimoine non exceptionnel.

Découlant entre autres de constats écologiques et démogra-
phiques, ce regard tardif sur le bati existant annonce une
reconquéte de la matiére dont la quantité de ressources
«ordinaires» est gigantesque. Il n’est plus envisageable
d’aborder 1'épargne d’'un projet de transformation avec les
actuels abaques de la réhabilitation dite «lourde» qui se
révéle souvent plus colteuse que de construire neuf. Le
répertoire des pratiques alternatives est déja en cours
d’'écriture; de jeunes structures francaises, italiennes ou
japonaises revisitent les pionniers de 1'industrialisation
des années 1960. Ces start-up, suivies par les industriels,
redécouvrent des projets d’'équipements destinés aux lo-
gements, fabriqués hors site, pour investir des espaces
neutres, simples récepteurs de composants autonomes ne ré-
clamant ni labeur ni conflit de chantier a 1'image du fameux
exemple des sept corps d'état superposés pour agencer une
piece d’'eau de 7 m? d’'ou la tentation pour un maitre d’'ou-
vrage, un architecte, un économiste de décliner un inven-
taire universel de la «réparation» et des composants qui
lui sont associés.
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DISSOCIATION RESILLE, RESEAUX, ENVELOPPE, PODS

L'élémentaire du diagnostic préalable d’'un batiment pa-
trimonial est d'établir que la structure (le solide) soit
sain, préte a accueillir de nouveaux composants qui revita-
liseront la construction pour une longue période.

Ce schéma exprime les quatre séquences principales qui or-
donnent le projet et hierarchisent les dispositifs d’'inter-
vention sur un modéle semi industrialisé.
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INNERVATION
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STABILITE VS FLEXIBILITE

Les notions de stable et de flexible, ou encore de solide et de liquide,
décrivent deux états physiques distincts.

En architecture, le premier état garantit 1'assurance d'une construction
dimensionnée, fondée, contreventée, ... qui bénéficiera aux éléments
statiques. Le deuxiéme état illustre la volatilité des matiéres ou
objets non-structurants, c'est-a-dire 1'impermanence des choses.

La structure, stable,
vient accueillir des
pods, amovibles.

Ces derniers se
glissent dans la
trame, la remplissent
et la mettent en
valeur. Le squelette
vide est alors redéfini
et unitaire.
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astronaute, entité autonome
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SUR SITE VS HORS-SITE

3 ans

= courants faibles

—

doublages

cloisons

Bl facades
[serrurerie 2 i
acousthue

R € tancheite menuiseries ext.

SUR SITE
6 000 réserves

La distinction entre solide et flexible fonde la proposition de séparer, a titre opérationnel,
la conduite d’'un chantier entre gros wuvre et second euvre. Plus précisément, de décider de
mener 2 chantiers paralleles sur 2 sites différents. Un chantier traditionnel échelonne sur
un méme lieu, la présence de 18 corps d'états, plus ou moins bien ordonnancés, générant sans

le vouloir des désordres et malfacons.
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1 an

simultanéité

1 an

de 2 sites

productifs I I

GAIN 12 MOIS

fluides

Bl étanchéité
K chauffage
e couverture L

SUR SITE

courants faiblesk

Bl ossature bois

B menuiserie

doublages S

serrurerie .
cloisons :
électricité] so1sH

L acoustique

HORS SITE

2 chantiers dissociés mais synchronisés

600 réserves

Ce schéma comparatif illustre 2 méthodes; la seconde expérimentale étant en passe de devenir

exemplaire:

1. exécution totale sur site
2. exécution partielle hors site
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COMPARAISON DES DEUX PROTOCOLES

CONSTRUCTIFS

DONNEES DE LA CONSULTATION

Durée prévisionnelle d’exécution des prestation

0

s: 60 MOIS, SOIT 5 ANNEES.

60

études marchés
15 mois 9 mois

DIAGNOSTIC ELEMENTAIRE DU BATIMENT EXISTANT, 1955-1963

1- Faiblesse de 1'acoustique de plancher a plancher.

2- Transmission des bruits extérieurs.

3- Absence d’'isolations thermique et acoustique en facade.

ARBITRAGE
plancher haut
- enveloppes
%;\\\ =, intérieures aux
- facades

plancher b;;\\\\\\\\\\\\\\x&v////

un plateau: 790 m?2 d'isolation
thermique en facade intérieure.

un plateau: 2700 m2 de complexe
acoustique sur planchers.

PROTOCOLE TRADITIONNEL SUR EXISTANT

Ordonnancement graduel des taches:
mise en place de manteaux thermiques
en facades intérieures, addition
de complexes acoustiques sur les
planchers.

Intervention conséquente sur le
batiment original.

isolation
et acoustique

intégrées
&\\n\«t”//””’/ au module

un plateau: moyenne de 90 modules
unitaires isolés thermiquement et
acoustiquement normes neuf.
circulations sur faux-plancher.

INVERSER LE PROTOCOLE

Considérer que chaque unité d'ha-
bitation garantit elle-méme les
performances thermiques et acous-

tiques réglementaires.

Intervention minimum sur le batiment
original.
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:

2022  Structure existante brute,
planchers et facades non
performants.

2024  Pose d'un manteau thermique
sur 1l'intérieure de la facade.

2025 Cloisonnement des logements,
exécution préalable a la surcharge
du plancher.

2025 Surcharge par complexe acoustique
sur le plancher existant.

2026 Finitions intérieures des logements,
9 corps d'états simultanément.

2027  Réception

CHANTIER DE 36 MOIS
= 6000 RESERVES

Productivité moyenne
d’un compagnon: 30% / jour
sur chantier

TRANSFORMATION DE LA BARRE CASSAN
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2022  Structure existante brute,
planchers et facades non

performants.

2024 Fabrication des modules hors site,
en atelier, cible: Port de Paris,

Bonneuil-sur-Mazrne.

2025 Installation des modules
entierement équipés, auto-
suffisants, contrélés en atelier.
Raccordements aux réseaux fluides

anticipés, etc.

2026

Réception

GAIN
DE 12 MOIS

CHANTIER DE 24 MOIS
= 600 RESERVES

Productivité moyenne

d’un compagnon: 90% / jour
en atelier
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Livraison d’un module 3D sur chantier
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PODS
OMPACTS
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MODULES 3D INDUSTRIALISES
DEVELOPPEMENT DURABLE POUR UNE MICRO CITE TRANSFORMEE

Créer 571 unités d’habitation, sur 7 niveaux, au sein d’une
construction existante dans le cadre d’un projet volontai-
rement ciblé sur des performances vertueuses, invitait le
groupement a observer des processus de fabrication adaptés
a L’échelle de la commande, & 1'économie d’un systeme, a la
gestion d’un chantier propre, soit la perspective d’un dis-
positif semi industrialisé proposant de gagner entre 9 et
12 mois d’exécution grédce a la simultanéité de deux actions
de chantiers, 1’un sur site, le second hors site. Pour sim-
plifier le propos, nous nommerons «pod» ou «modules» les
dispositifs mobiles que nous avons analysés dans le cadre
de cette consultation et proposés de mettre en wuvre pour
la transformation de la barre Cassan.

METAL, CABINE DE PAQUEBOT

Afin de concrétiser cette option de cabines ready made, plu-
sieurs membres de 1'équipe se sont rendus a Saint-Nazaire,
sur les Chantiers de 1'Atlantique, pour observer le pro-
cessus de fabrication industrielle de cabines en atelier,
leurs déplacements, le mode d'embarquement des modules,
puis leurs installations au sein d’un paquebot de croisiere
en construction.

Deux mois seulement sont nécessaires pour fabriquer 600
cabines, impressionnant, 1'usine peut produire jusqu’'a 40
unités par jour. Le mode constructif se réalise en 7 sta-
tions, sur plateaux roulants, 185 tadches s’enchainent pour
assembler un module, 1000 composants sont nomenclaturés,
approvisionnés en permanence, 1'assistance numérique est
généralisée. Une cabine peut varier de 15 a 25 m?, son poids
s'étage d’'1,5 a 2,5 tonnes, l'ossature métallique et son
enveloppe ne représentent que 700 kg d'acier galvanisé de
7/10¢ d'épaisseur. La feuille de métal est complétée d'un
isolant compact de 12 mm assurant thermique et acoustique
puis revétue a la demande par une fine membrane décor. L'in-
térieur de la cabine, totalement équipée—fluides, salle de
bain, mobilier, éclairage, finitions—est garantie en exécu-
tion parfaite, contr6lée in situ a 1l'atelier. Le transport
des cabines s'exécute par rotation de poids lourds jusqu'au
pied du navire. Embarquement en bréche sur le flanc du bateau
depuis le quai, levage par ascenseur latéral a la coque,
dépose sur le pont, roulage jusqu'au point désigné, réglages
des modules sur tracé grandeur. Les cabines sont closes
et protégées tout au long du processus d'acheminement et
d'installation. Les ensembles garantis sans réserves, ont
été réceptionnés auparavant par 1'armateur en atelier.

Le transport des pods par voie terrestre, depuis le chan-
tier naval a destination d’un chantier parisien a été éva-
lué 500 € HT par unité de cabine. Une autre solution, moins
énergivore, serait envisageable en transport fluvial depuis

RIVP - CROUS - SORBONNE UNIVERSITE



le Havre, en remontant la Seine jusqu’au quai Saint-Bernard
situé a la perpendiculaire du site de Jussieu.

BOIS, TINY HOUSE MOBILE

Parallelement aux investigations conduites sur les cabines
de paquebot, une seconde équipe a mené une enquéte, auprés
de deux entreprises régionales, fabricants spécialistes de
«Tiny Houses».

Forme de tres petite maison fabriquée en bois, écologique,
mobile et autonome, un nano habitat se développant partout
en France et dans plusieurs pays, sorte de micro-caravane
élémentaire bénéficiant, le plus souvent, de composants
d’'assemblages réalisés en matériaux biosourcés.

Cette forme d'hébergement itinérant, offrant environ 20 m?
de surface habitable, peut étre tractée par une automobile
pour étre déplacée mais, pour 1l’enquéte, ce critére d'usage
n'était pas 1’'objectif. Détourner le procédé roulant, dé-
lester le poids du chassis structurant de la tiny house,
écarter les lourds complexes d'étanchéité et de toiture
pour ne retenir que 1'essentiel de 1'habitacle devient trés
avantageux.

Le dispositif général reste identique, 1'absence d'éléments
porteurs et de couverture lourde est appréciable, autonomie
énergétique et performance acoustique assurées. L’'enveloppe
du pod est constituée sur toutes les faces par une ossature
bois intégrant une couche d’isolation thermique et acous-
tique. L'ensemble assurant le degré coupe-feu, de module a
module, est revétu intérieurement de panneaux bois, 0SB M1.
La cloison assure le coupe-feu 7 heure réglementaire parfois
étendu au-dela de la nappe du composant acoustique isolant
la paroi du logement. Le complexe pod assure la sécurité
feu imposée par sa constitution autonome. Le pod est dis-
socié du principe de stabilité du batiment, assuré par ses
propres structures béton et aciers protégés de la grille
originale de la construction. Plancher en CLT de 80 mm,
épaisseur finie de 120 mm aprés calage des modules sur les
rails de glissement. Les vides d’air sont neutralisés, le
chemin de circulation, entre pods, prolonge les socles CLT
des modules sur une épaisseur identique de 120 mm.

Le module est totalement équipé en son intérieur, fluides,
salle de bain, mobilier, éclairage, décor, a 1l'identique
des cabines de bateau ou d'hétel. Le pod bois est également
contrdolé en fin de fabrication in situ, testé, puis garanti
sans réserves, avant d’'étre calfeutré, emballé, prét au
transit.
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COMPARATIF ACIER VS BOIS

Les deux solutions, rigoureusement étudiées pour répondre au
caractére innovant souhaité dans le cadre de la consultation,
ont un avantage en commun: préfabrication, certification
et garantie du procédé réalisé hors site.

La productivité d’un compagnon en atelier est calculée sur
une base de 90%/jour, comparée a une production chantier
qui est de 25%/jour. On remarquera la baisse drastique des
désordres de chantier et mauvaises finitions des ouvrages,
on appréciera de meilleures conditions de travail pour les
compagnons, on observera une baisse significative des malfa-
cons et un retour équilibré du nombre de réserves constatées
en fin de chantier, problématique grandissante pénalisant de
plus en plus les acteurs de la construction, ainsi que les
assurances professionnelles.

Enfin, le procédé autorise a distinguer deux synergies de
chantier: structure et fluides / modules et raccords. Deux
calendriers sont exercés simultanément assurant, mathéma-
tiquement, un gain de plusieurs mois sur 1'opérationnel
travaux ainsi qu’une meilleure productivité de travail per-
formante, confortable, économe en énergie source.

La préconisation de notre groupement serait de privilégier
la solution BOIS. Plus vertueuse sur les grilles d’analyses
entre performances générales, acheminement, quantitatif
d’éléments «biosourcés». Au regard de la solution métal
(alternative tres convaincante) la solution bois assure,
pour 1'instant, plus de garantie sur le critere «circuit
court ressources».

L'opportunité de créer une fabrique éphémére a 12 km du
chantier tout en profitant des voies navigables pour trans-
porter les pods en bois, représente un élan démonstrateur
gqui pourrait encourager de prochaines initiatives sur les
trés nombreux projets de transformations qui s’'annoncent.
Les expériences des architectes et ingénieurs du groupement
constitué, mais aussi les retours de nombreux maitres
d’'ouvrage et acteurs du batiment, invitent la communauté des
constructeurs a bénéficier, progressivement, des avantages
de la semi-industrialisation afin de garantir frugalité,
colts et délais a 1'horizon 2025.
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LE CHOIX DU BOIS

Afin de réaliser les Pods préfabriqués, nous privilégierons
les matériaux d'origine biosourcée et issus de matériaux
recyclés.

Tous les doublages, cloisons et faux plafonds des modules
sont en ossature bois avec panneaux 0SB, Fermacell et iso-
lation en laine de chanvre et lin. Les panneaux en BA13
avec ossature métallique seront trés limités.

Les planchers neufs sont en CLT et les revétements de sols
souples en linoleum ; les menuiseries extérieures sont en
bois; les portes intérieures en bois ; 1l'acoustique dans
les parties communes sera traitée par des panneaux en fibre
de bois. Au RDC 1l'extension est congu avec une enveloppe de
murs rideaux en bois ainsi qu’avec une charpente structu-
relle en bois massif lamellé-collé.

Tous ces éléments contribuent a obtenir un

taux de matlere biousourcée > 45 Kg/m? SDP,
supérieur au niveau 3 du Label Blosource

pour les batiments neufs (> 36 Kg/m2? SDP).
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L "EXEMPLE DU COMPLEXE DE PLANCHER

La typologie constructive de boite dans la boite permet de
s'affranchir d’une composition de plancher standard avec une
chape minérale (a qualité acoustique égale) et de diminuer
ainsi 1'impact des émissions de CO, du plancher par 1'uti-
lisation de la filiere séche en bois.

Le comparatif Carbone entre la solution standard d’un plan-
cher avec chape acoustique et faux plafond en BA13 et la
solution du projet avec plancher CLT et faux plafond en 0SB
et ossature bois, montre que les choix du projet portent
a une réduction des émissions trés importante: environ
89 tonnes de CO, évitées sur la totalité du batiment soit
l’équivalent de 88 vols A/R Paris-New York.
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REALISATION

Le site de fabrication, pour les 571 unités, devient un
atout. Un des industriels interrogé pour 1'étude (re)localise
un atelier de 3 000 m? sur le port autonome de Paris, dans
la Z.I. de Bonneuil-sur-Marne (contacts engagés).

Les matériaux bois sont sourcés en proximité d’'Ile-de-
France. La production des modules est réalisée (hors site)
sur une cadence synchronisée avec 1’avancement du chantier
(sur site) garantissant ainsi un ordonnancement simultané
entre gros cuvre et second euvre.
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ACHEMINEMENT, TRAVERSEE, ABORDAGE

Le transport des modules est organisé par péniche, 40 modules
par rotation du port de Bonneuil-sur-Marne, jusqu'au ponton
du quai Saint-Bernard, proche de la péniche de 1'Armée du
Salut. Abordage justement situé a proximité du chantier de
Jussieu. Depuis le quai, au niveau de la Seine, les modules
débarqués sont tractés en empruntant la rampe existante,
latérale a la brigade fluviale, puis sont conduits vers le
chantier de la rue Cuvier, situé a 900 metres.
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ABORDAGE DEPUIS LA TOITURE

4 trémies traversent les niveaux sans

2 grues araignées sont installées au Nord et
Les pods sont tractés rue Cuvier depuis le quai

Depuis la toiture,
Saint-Bernard.

obstacles.

au Sud.
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INSTALLATION SUR PLATEAUX

Glissement sur liteaux...
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MAINTENANCE, EXPLOITATION, ENTRETIEN
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Reflets sur la facade du 58 rue de Mouzaia
Canal architecture, Paris 19¢
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ENVELOPPE
PLISSEE
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DECOMPOSITION DE L'IMAGE REFLECHIE

Les facgades sévéeres, mais subtilement agencées par Urbain
Cassan, se métamorphosent par la seule intervention de rem-
placement des menuiseries extérieures. Dressées par rythme de
trois, suivant la composition originale et, sans intervenir
sur les alléges, les baies vitrées sont réglées sur deux
positions légérement obliques et contrariées encadrant la
baie centrale qui reste dans le plan de la facade de pierre.
La césure médiane de la fenétre du milieu est absorbée par
ce dispositif de plissé, réfléchissant a 1'est et a 1'ouest
les paysages du Muséum et du campus.

tableau d'habillage du
complexe isolant intégré
au pod

joint comprimé d’étanchéité-eaus:
air

1955

précadre
existant a
déposer

Chassis Vitré -t
basculant
aluminium
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2027

structure béton de facade rénovée

facade en pierre nettoyée et conservée

précadre de scellement
-acier

isolant thermique

tableau d'habillage
intérieur

chassis vitré 1 vantail a
. la francaise bois massif

S vernis

< ~

BSO aluminium thermolaqué

tableau extérieur
bois massif vernis, teinté, étanche
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METAMORPHOSE DES FACADES SANS DESTRUCTION
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Extrait d’'une circulation et d’un pod habité

de la barre Cassan transformée, Luc Guinguet, 2021.
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AABLTAT
AUGMENTE

TRANSFORMATION DE LA BARRE CASSAN 9 9
CANAL ARCHITECTURE - KHEPHREN - ESPACE TEMPS - IVANNE GRIBE - ETAMINE - ITAC - CM MANAGEMENT



e e e

7/

SPHERES PRIVEES

\

?
!
§

V8 M G e e e e W e o S wm

o
= i
SUPSEPNI I (VSR

e e RS

—~ 4.

T

o — i

e —— e o .

RIVP - CROUS - SORBONNE UNIVERSITE

100



L

RS | o

o .

‘i......

- r N et
i

° P s
y
a i et
e ey '1‘
i e
A 2 £ A 3
an } -
S—

4 3
e
= o £
u
H —
AT N SN s A BRI ko et 5

A ‘

i e o — .

a -

(fﬂy& /wbsz M un &MM el mﬁ: da‘-zee; P aéme?f'c

TRANSFORMATION DE LA BARRE CASSAN | O |
CANAL ARCHITECTURE - KHEPHREN - ESPACE TEMPS - IVANNE GRIBE - ETAMINE - ITAC - CM MANAGEMENT



/

ESPACES PARTAGES

Leoux de yie scbor Aiverns wsages

/

debsid Ao /M

s
czees en

Fonttons novvellement

veill | connexion et Jo Camprs - Jussiei of b swe (uyior,

Tardin dfes Panteo

Hell of
VEing fe

e o A

7

RIVP - CROUS - SORBONNE UNIVERSITE

102



sun (o Lampys

avec Vue

4

tumihowx patoge

Fonton desseri pan bu qithria de ciraudtion , eqace

A
o

1
]

—

|

IS [ESSI WS

A\

7.

T

NS 5

H ]

103

CANAL ARCHITECTURE - KHEPHREN - ESPACE TEMPS - IVANNE GRIBE - ETAMINE - ITAC - CM MANAGEMENT

TRANSFORMATION DE LA BARRE CASSAN



ny B
; S~ . ,

LT S i . e
e o y
SRR S—

{

I s g..’l)h

Passereliy powellomont ey annectant b bitiment aw Wﬂw

of acces essontidd on o de guamde cure

RIVP - CROUS - SORBONNE UNIVERSITE

104



105

CANAL ARCHITECTURE - KHEPHREN - ESPACE TEMPS - IVANNE GRIBE - ETAMINE - ITAC - CM MANAGEMENT

TRANSFORMATION DE LA BARRE CASSAN



Réemploi, bas carbone, confort d’'été
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RE-EMPLOYER
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DEMARCHE ENVIRONNEMENTALE (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe

ECONOMIE CIRCULAIRE - REEMPLOI

Dans 1'optique de diminuer la consommation des ressources
et en conséquence 1'impact Carbone, le projet fait 1'ob-
jet d’'une démarche d'économie circulaire de réutilisation
d’'éléments présents sur place, de valorisation matiére des
déchets de déconstruction et d'approvisionnements issus du
réemploi.

- 420 metres linéaires d'armoires de chimie en chéne
- 300 portes alvéolaires en bois des laboratoires

- Les éviers en céramique des salles de chimie
- Les vidoirs en céramique salles de chimie

- Dépose des cloisons en briques pleines du RDC

- Les structures des assises des gradins de 1'auditorium
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deviennent 100% des rangements du socle dédié aux étudiants

vy

30% deviennent les plans de travail et bancs des salles d'études

\/

100 % utilisés pour tous les sanitaires communs

100% réutilisés en bacs a plantes des toitures terrasses chercheurs

vy

Utilisation par découpe de la cloison ou par réutilisation des
briques pour réaliser les murs de la déchetterie et du local vélo..

100% réutilisés en bancs des salles communes et des circulations

\/
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REEMPLOI

Pour les produits restants ne pouvant pas étre réemployés
sur site sera mis en place une valorisation a travers des
filieres de réemploi ainsi qu’une valorisation matiere des
déchets > 90% de la masse totale dans 1'objectif de xé-
pondre a 1l'objectif Zero Déchets enfouis du Plan Climat de
Paris.

La démarche de réemploi ne se limitera pas a valoriser les
ressources présentes sur site mais elle sera généralisée a
tous les corps d'état du projet par la recherche matériaux
issus de gisements extérieurs au projet (Ex Situ) tels que
issus de :

- stocks excédentaires des entreprises sur d’autres projets
- plateformes de réemploi et ressourceries.

Par exemple notre objectif sera d'utiliser dans le projet
au moins 50% des sanitaires des chambres, issus du réem-
ploi.

Dans une optique de collecte des matériaux et produits de
réemploi en amont, au fur a mesure de la disponibilité du
gisement extérieur, nous avons prévu d'utiliser 1'espace
de stockage de 1l’atelier de préfabrication des modules des

chambres.
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UNE RENOVATION VERS LA NEUTRALITE CARBONE

voir notice originale complete jointe en annexe

L"approche environnementale du projet est axée sur les ob-
jectifs du Plan Climat de Paris : la réduction de 1'em-
preinte carbone des batiments et 1’adaptation au changement
climatique, tout en offrant la meilleure qualité d’'habita-
bilité aux futurs usagers.

Penser bas Carbone, c'est considérer le
batiment existant comme une ressource.

Notre démarche veut étre la moins invasive possible vis-a-
vis de 1'existant, une intervention de réparation plutdt
qu’une réhabilitation lourde, pour neutraliser au maximum
1’impact de la rénovation.

Un objectif donc a été la conservation de 1'existant autant
que possible : trés peu d'interventions en facade autres
que pour le remplacement des menuiseries et pour 1'adap-
tation des circulations verticales ; conservation des élé-
ments structurels ; conservation des planchers sans dépose
des revétements de sol (si non amiantés).

Le projet conserve 95% des planchers et poteaux
existants de 1'aile principale

Le projet conserve 93% des facades maconnées
existantes des étages courants

Maitriser la consommation des ressources en chantier

Le chantier partagé entre deux chantiers paralleles, celui
de la préfabrication hors site et celui sur place, permet
1'optimisation de la durée du chantier, 1’optimisation des
quantités de matiéres premiéres nécessaires, la limitation
des chutes et déchets sur le chantier, la réduction de
1’impact du transport...
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BIEN-ETRE & CADRE DE VIE AGREABLE

Le confort estival est un enjeu majeur pour les logements
et aussi pour les salles d'études. Pour assurer le meil-
leur confort possible, et anticiper les aléas climatiques,
plusieurs dispositions sont mises en ®uvre sur le projet

- Des protections solaires extérieures ajustables pour les
baies des chambres, en BSO orientables

- La protection par un grand débord de toiture et le trai-
tement en sérigraphie, pour les facades rideau du RDC

- des entrées d'air en allége des chambres (reprise des
perforations existantes) pour ventiler naturellement et la
mise en place d’'un brasseurs d'air au plafond pour compen-
ser la mono-orientation

- La ventilation naturelle traversante, du bout a bout de
couloirs, pour les circulations des étages, renforcée par
le tirage thermique naturel dans les gaines verticales

- La salle polyvalente et les salles d’études seront venti-
lées naturellement, de jour et de nuit, par des vantelles
motorisées asservies a la température extérieure, présentes
sur toutes les facades. En cas de forte chaleur, ces salles
profiteront d’un rafraichissement adiabatique en direct
des ilots de fraicheurs pour les étudiants, en cas d'épi-
sodes de grande canicule dans les chambzres

Enfin pour limiter le phénoméne d’'ilot de chaleur Uxbain,
toutes les toitures sont végétalisées, en particulier la
toiture du rez-de-chaussée est un vrai ilot de fraicheur,
avec des épaisseurs de 70cm de terre et une végétation
dense.

cheminées de ventilation,
courants d’air verticaux
pour le confort d’été

panneaux solaires en toiture haute

itlots de fraicheur et protection
végétale bioclimatique,

en facade Sud, par le biais des
7 grands arbres conservés et des
toitures plantées

. protection solaire passive
par un large débord de toit Sud

balayage traversant naturel
et rafraichissant,
de facade a facade, par le biais

Coupe transversale I des vantelles automatisées
bioclimatique et de la verriere filante
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REDUCTION DES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

La réduction des consommations énergétiques, passe d’'abozxd
par la minimisation des besoins grace a la conception de
«boites dans la boite» pour les résidences étudiantes, qui
permet non seulement de limiter fortement les ponts therx-
miques tout en étant en rénovation avec ITI mais garantit
aussi une étanchéité a 1l’air optimale. Associé a une enve-
loppe performante, ce choix limite les déperditions

«boite dans la boite»

Une récupération de chaleur sur les eaux grises, avec
échangeur pour le préchauffage de 1’'eau froide, permettra
une économie d’'env. 30% sur les besoins ECS.

Nous avons prévu d’installer env. 600 m?2 de panneaux pho-
tovoltaiques monocristallins en toiture terrasse du R+8, en
position horizontale pour une intégration dans le volume du
batiment. Nous estimons que ces panneaux pourront couvrir
env. 13% des besoins énergétiques.

Les choix constructifs, alliés aux choix concernant la
production d’énergie, permettent de réduire fortement les
consommations en cohérence avec les objectifs du Plan Cli-
mat de Paris < CEP 80 kWhep/m2? SDP/ an et le poids carbone
du batiment, qui sera confirmé en phase études par la réali-
sation d’'une analyse de cycle de vie du batiment.

Pour valoriser la démarche Bas Carbone de conservation de
1’existant et d’'économie circulaire du projet avec une ana-
lyse du cycle de vie, nous viserons l’équivalence a la
certification

BBCA Rénovation Standaxrd avec une valeur de
47.2 kg/m? sdp de matériaux biosourxcés

en complément des certifications et labels demandés au pro-
gramme.
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ANNEXES
TECHNIQUES
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NOTICE STRUCTURE SYNTHETIQUE (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe

Le batiment Cassan a été construit a partir de 1955.

I1 est composé d’'un ensemble corps principal paralléle
a la rue Cuvier et corps secondaire (auditoriums) dont
la caractéristique principale est sa mixité structurelle
acier-béton.

Le contreventement du batiment est assuré par les portiques
poteaux/poutres en charpente métallique.

L'état sanitaire des structures du batiment est satisfaisant.

Ni les diagnostics réalisés, ni nos constats visuels font
état de désordres notables sur les charpentes métalliques
existantes.

Des éclatements sont constatés au niveau des trumeaux de
facade en béton armé ; cependant il s’agit de désordres
locaux qui ne traduisent pas de pathologie globale des
ossatures en béton armé. Ce type de désordre est courant sur
de telles structures, notamment causés par des enrobages
des armatures qui peuvent se révéler insuffisants.

Principe des interventions projetées

Au regard du trés bon état sanitaire et des bonnes capacités
portantes

le projet ne prévoit que des interventions
ponctuelles au niveau du batiment
principal.

Modifications des circulations verticales

Le projet prévoit la dépose des circulations verticales
du batiment afin de rationnaliser leur positionnement et de
répondre au programme.

De méme que les circulations existantes, les circulations
verticales neuves s’inscriront dans entre la trame
principale de la structure existante afin de réduire
au maximum les interventions lors de leur création, en
s'inscrivant entre les portiques principaux des étages et
en évitant les poutres de reprises dans le plénum du rez-
de-chaussée.
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Traitement des ossatures en béton armé des facades

L'ensemble des parements extérieurs en béton armé existant
sera traité. Cette intervention comprend pour commencer un
nettoyage général de type hydrogommage, puis la réparation
des épaufrures y compris traitement préalable des armatures
qui le nécessitent.

Le traitement de parements en béton arme se termine par la
mise en ceuvre d'un hydrofuge général, afin de garantir la
pérennité des traitements effectués.

Mise en cuvre des boites

Le faible poids des boites et les bonnes
capacités portantes des planchers existants
pexrmettent la mise en ®uvre sans avoir a
renforcer la structure du batiment ;

tout en réduisant les impacts du changement d'affectation
du batiment, notamment vis-a-vis de 1l'acoustique car leurs
bonnes caractéristiques d'isolation réduisent quasiment
a 0 les transformations requises suite a la création de
logements dans un batiment a usage scolaire.

De méme que pour la création des circulations, la création
des trémies nécessaires a l'approvisionnement des boites
sera réalisée tout en conservant les structures principales
existantes. Les boites seront grutées dans le batiment par
1’'intermédiaire de grues araignées directement installées
sur le toit du batiment.

Une fois toutes les boites installées a un niveau,
les trémies créées a cet effet dans les planchers sont
simplement rebouchées.
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Création des extensions c6té rue Cuvier

Le projet comprend la création d’extension a rez-de-
chaussée et R+1 c6té rue Cuvier.

Ces extensions seront structurellement indépendantes des
badtiments existants.

Elles sont supportées par une structure simple de type
poteau/poutre en bois lamellé-collé pour une fabrication en
atelier et un montage sur place trés rapide

Les dalles des planchers supportant les toitures végétalisées
seront en béton armé avec coffrage collaborant bois afin de
garantir la meilleure pérennité de 1'ensemble (formes de
pente, gestion des relevés d'étanchéité, dimensionnement,
etc..) pour un jardin comprenant des importantes épaisseurs
de terre.

L’'été, les espaces partagés du socle
tireront ainsi parti de 1l’'inertie thexrmique
offerte par le plancher bas du rez-de-
chaussée et par la toiture.

Création d’une passerelle légére

Le projet comprend la création de la passerelle. Celle-ci
sera raccordée aux paliers hauts des escaliers extérieurs
existants d’origine conservés pour leur positionnement
idéal et leur originalité architecturale.

Nosu proposons que la passerelle soit fondée superficiellement
et qu’'elle posséde une ossature poteau/poutre en acier.

Le platelage serait composé d’un platelage bois naturel
antidérapant.
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NOTICE TECHNIQUE FLUIDES (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe
Principes généraux de chauffage et eau chaude sanitaire

La production de chaleur pour 1'ensemble du batiment sera
assurée par une sous-station alimentée depuis la chaufferie
CPCU du site, située a proximiteé.

Depuis cette sous-station, plusieurs réseaux de chauffage
et d'E.C.S. chemineront dans le « plénum technique »
existant en plancher haut du socle et distribueront les
gaines palieres des logements étudiants.

Le raccordement se fera ensuite en facade
arriere des modules « PODS », a la facon
d’'un «plug-and-play» rapide.

Ventilation, traitement d’air et désenfumage

Les logements seront ventilés par un systéme simple flux
hygroréglable de type B, raccordé également en «plug»
sur les modules 3D. Les entrées d’air seront réalisées en
facade a 1'emplacement des entrées d’air existantes, afin de
minimiser les percements.

Les circulations du CROUS seront désenfumées naturellement,
par gaines verticales alternées VB et VH desservant des
volets de désenfumage a chaque étage. Des verticalités
supplémentaires seront prévues pour ventilation naturelle
des circulations en été.

Principes généraux électricité

Le batiment sera alimenté en haute tension par un Tarif
Vert, via un poste de transformation privé.

Les réseaux chemineront dans le « plénum technique »
existant en plancher haut du socle et via les colonnes
montantes. Celles-ci seront installées dans ces gaines
paliéres, accessibles depuis les circulations, afin d’en
faciliter la maintenance et 1'exploitation.
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Note sur 1l’implantation des locaux techniques

La disposition des locaux techniques est motivée par les
possibilités de branchement laissées par 1l'existant : 1la
chaufferie primaire CPCU située proche de 1'extrémité du
batiment c6té rue Cuvier a motivé 1'implantation du péle
« hydraulique » dans cette zone : arrivée eau potable,
préchauffage par récupération de chaleur sur eaux grises,
surpression et sous-station de production de chaleur vy
seront implantés.

Les locaux courants forts et courants faibles sont quant a
eux centralisés dans la zone opposée (proche du restaurant
universitaire), a proximité du local transformateur
existant. Des colonnes montantes seront prévues réparties
afin d'irriguer les étages.

Les locaux de ventilation des espaces du « socle » sont
implantés en RDC et en entresol, au plus prés des locaux
desservis. Ils vont chercher leurs prises d'air et rejet
a l'écart de la barre centrale, contre la rue Cuvier.
Ils sont ainsi totalement dissociés des étages supérieurs,
évitant de pénaliser la précieuse surface au sol dans les
étages de la résidence.

réseau de ventilation primaire
-—r en toiture supérieure
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~ réseaux primaires électriques,
de chauffage et d’'ECS
en plénum existant
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NOTICE ACOUSTIQUE SYNTHETIQUE (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe

La réhabilitation d’un batiment et sa transformation en
locaux de sommeil pose la question du devenir de son « éco-
systéme» sonore.

Aussi, les modes constructifs acoustiques intégrés dans
un batiment existant doivent s’adapter aux critéres de
qualité et de confort en valorisant les signaux sonores les
plus utiles dans le respect des exigences réglementaires,
programmatiques, environnementales par une appzroche
technique respectueuse de 1'Environnement, et 1l'usage de
matériaux bio-sourcés.

La solution modulaire pré-fabriquée proposée offre pour
cela plusieurs avantages acoustiques qui permettra a
1’'équipe de proposer 1’

acoustique équivalente a la certification
NF HABITAT HQE construction neuve.

Les circulations communes recoivent un faux-plancher
bois isolé, désolidarisé des modules avec revétement de
sol atténuant le bruit de chocs des flux de personnes,
et traitement absorbant en plafond pour créer une
ambiance «cosy», limitant ainsi 1'amplification sonore des
conversations.

Les réseaux techniques de plomberie et ventilation
alimentent chaque chambre individuellement a chaque niveau
depuis des gaines verticales isolées.

Ce systéme, déja réalisé sur d’autres opérations, a montré
son efficacité acoustique par le découplage entre modules,
et permet d’'atteindre treés facilement des niveaux de confort
équivalents a ceux de 1'hdtellerie, avec des isolements
acoustiques DnTA de 50 dB entre chambres et un niveau
sonore aux bruits de chocs L'nTw de 60 dB, supérieurs
aux exigences du profil environnement pour les batiments en
rénovation. Notre équipe visera une performance équivalente
a la certification NF HABITAT HQE pour le neuf.

L'étude du zonage acoustique des locaux suivant leur
fonctionnalité améne a positionner les studios de musique
au Rdc, profitant de 1'inertie acoustique du plancher bas et
des hauteurs pour une isolation suivant le principe de la «
boite dans la boite ».

Des panneaux acoustiques en plafond et ponctuellement en
parois seront sélectionnés suivant la fonctionnalité des
locaux, afin de créer une ambiance confortable, propice a la
convivialité.
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NOTICE DEPOLLUTION (EXTRAITS)

La présence de différentes typologies des matériaux et
produits contenant de 1'amiante (MPCA) est mise en évidence:

« Des MPCA avec un potentiel d’émissivité en fibres d’amiante
lors de leur retrait faible tels que: mastics de vitrage,
conduits d’évacuation, les joints tresse, les joints
brides, fonds de coffrage, etc.

« Des MPCA avec un potentiel d’'émissivité en fibres d’amiante
lors de leur retrait important tels que: colle de faience,
colle de revétement de sol, ragréage, etc.

L'amiante et le plomb sont des polluants extrémement
contraignant dans les interventions ultérieures sur
1’ouvrage pour des logements en exploitation, la cible «
écologique » de suppression de ces polluants est un atout
dans le cadre du développement durable.

Notre équipe privilégiera une dépollution totale du batiment
méme si le principe de modules 3D pourrait permettre
d’encapsuler les matériaux polluants des planchers.

modules logement acoustiques
désolidarisés

NN
. enveloppe acoustique par
Axonométrie sur 2 modules types remplacement des fenétres
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NOTICE DE SECURITE SYNTHETIQUE (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe

La résidence a usage d’habitation

L'ensemble des logements de la résidence pour étudiants
constitue, au sens du reglement de sécurité contre
l’incendie et la panique, un immeuble d'habitation de la
3éme famille B, assujetti aux dispositions de 1'arrété
du 31 janvier 1986 modifié dont le niveau le plus bas du
logement le plus haut est situé a moins de 28,00 metres du
niveau du sol d'accés des secours.

L'immeuble se développe en superstructure sur 7 niveaux sur
entresol sur rez-de-chaussée et un 8éme étage en niveau
supérieur des duplex du niveau 7.

A tous les niveaux, les distances a parcourir pour atteindre
un escalier sont inférieures a 15 m.

Le niveau le plus bas du logement le plus haut, implanté a
la cote NVP +63,13 ce qui induit une hauteur de 28,08 m de
ce niveau 7 par rapport au niveau actuel du rez-de-chaussée
implanté a la cote NVP +34,05 (voirie).

Le présent dossier prend en compte le fait que cette cote
de hauteur sera, dans les études détaillées a venir, portée
a 28,00 m au maximum au moyen, notamment, un traitement du
sol, de sorte que le dossier ne soit, en aucun cas soumis
aux dispositions des immeubles de la 4éme famille.

Les établissements recevant du public
-Le foyer et les salles polyvalentes, constituent un

établissement recevant du public de 3éme catégorie, de type
L susceptible de recevoir un effectif public et personnel

inférieur a 700 personnes déduction faite des aménagements
futurs.

-Les studios de musique constituent, au regard des
dispositions précitées, un établissement de 5éme catégorie
de type R susceptible de recevoir simultanément un effectif
total public et personnel inférieur a 100 personnes.

-Le dossier prévoit, au niveau entresol, un volume réservé
a 1l'administration de la résidence de 400 m? et un espace
étudiants de 1.310 m2.

Cet espace constitue, au regard des dispositions précitées,
un établissement de 3éme catégorie, de types L et S

susceptible de recevoir un effectif public et personnel-
inférieur a 700 personnes déduction faite des aménagements
futurs.

Le local dénommé «centre de valorisation des déchets» est
prévu a rez-de-chaussée, isolé et indépendant du batiment

a usage de résidence étudiante et d’'établissement recevant
du public.
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NOTICE DE PAYSAGE SYNTHETIQUE (EXTRAITS)

voir notice originale complete jointe en annexe

L'ambition d’'une image de nature
Un jardin plus qu’une dalle.

Aujourd’hui le bord Est de Jussieu est un arriére, un mur
d’enceinte sans réelle orientation vers la rue.

Nous proposons d’'ouvrir cette facade par un parvis planté,
en concervant les arbres existants et en amplifiant cette
image de nature : considérer un sol planté sur lequel se
pose un parcours. Cette image de Jussieu comme un dalle peut
alors étre adoucie en accueillant un sol plus perméable.

Jardiner la rue et accompagner les parcours

Cette placette plantée participe a 1'ambiance de la rue
Cuvier. Nous abordons ici une échelle plus large. Raconter
Paris a travers ses rues plantées.

Un petit patio au Nord du batiment s’adresse également a
la rue, un écrin, lui aussi échappée du Jardin des Plantes
raconte un milieu .

Depuis la zrue,

le projet a 1'ambition de donner
1l"impression de traverser un jardin,
une ambiance fraiche, humide, un couvert
arboreé.

Les petits jardins des plantes - jardins laboratoires
Le projet de paysage propose de considérer tous ces jardins
d’'étages comme une unité,

une piéce de paysage qui prolonge le jardin
des Plantes et se jéte vers la Seine.

On pourrait méme imaginer une extension du Jardin des
plantes, un nouveau paysage suspendu.

Le projet de paysage considére les petits jardins comme des
laboratoires. Des jardins tests, en mettant en terre des
plantes qui résistent a la sécheresse, aux pluies fortes,
aux climats contrastés.
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Le jardin suspendu

Au premier étage, un jardin libre, qui vit sur lui méme.
Les épaisseurs de terres nous permettent d'avoir un jardin
de petits arbres. Une gestion également peu fréquente
accompagne cette ambiance de jardin naturel et de sous-
bois: petits arbustes forestiers, quelques petits azrbres,
une strate basse composée d’'herbes hautes et de grandes
hampes florales.

Le parvis, le patio jardiné, le jardin suspendu, la terrasse
des cherxcheurs, le jardin du ciel, la promenade, forment
1’ensemble des ambiances végétales étagées de 1'opération,
depuis le jardin des plantes jusqu'au jardin du ciel.
Voir détails dans la notice de paysage complete jointe au
dossier.

patio jardiné
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couvert arboré humide, ambiance fraiche
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